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Statistik med Boxplot

OBS:

Medianen behaver
altsiikke selv at
vage en observation!

Til dette afsnit skal du benytte Stats-List Editoren (SL-editoren). Har du
ikke denne applikation installeret, sa hent den paTI's hjemmeside.

Nogletal

Boxplot bygger pa en undersggelse af kvartiler for et datasat, men der er
ikke nogeninternational standard for fastlagggel se af kvartiler. Ti-89/Voyage
200 bygger paden amerikanske konvention, der adskiller sig fraden danske
(og den engelske).

Medianen Med defineres som den miderste observation, hvisder er et ulige
antal observationer. Er antallet af observationer lige, sa defineres medianen
som gennemsnittet af de to midterste observationer.

Medianen skiller datasadter i to halvdele: Dem der gér forud for medianen
og dem, der falger efter medianen.

Farste kvartil (Q1) og tredje kvartil (Q3) er medianerne for her af de to
halvdele.

Eksempel 1

Datasadtet
{2,557,8,9

indeholder et lige antal observationer. Deto midterste bestemmes (vist med
understregning ovenfor). Medianen bestemmes som gennemsnittet af disse:
Med = (5+7)/2 = 6.

Datasztet delesi to:

{255 {7.89

Medianen bestemmesi hver af deto dele, men her er et ulige antal observa-
tioner, s medianen er blot den midterste observation (understreget). Dvs.,
at farste kvartil er Q1 =5 og tredje kvartil er Q3 =8.
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Du skal lige checke, at T1-89 Titanium/Voyage 200 kommer til det samme
resultat:

Abn SL-editoren og indtast datasatet i listl. Tast [F4] Calc, vadg 1-Var
Statsogindtast 1Tist1i List-felteti 1-Var Stats... diaogen.

Fiz [ Far [FZ= Fi=| FE~| FG= [F7 ‘l Fi~ | Fa=
Toals|Floks|Lisk{Calc|Disky|Tesks|inks Toals|Flaks

li=tl [list2 |li=t3 |liztd4 list1 |1 e =
2 | - ItRearessions ¢
5 = d:FProbability »
=] ] S:CorrMat...
T T Ei5how Stats..
= g
3 9
listi[1]1=2 listi[1]1=2
HMAIN RAD AUTO FUHC i’ 6

1-War Skaks...

=z.fedBcelzllz
=z.x084010767 6

Lisk:

=E.
=2,
=L,

Frea:

Cakbedory Lisk:

Include Catedorigs:

1 Enter=iE ESC=CAMCEL
list1(1]1=ZF
TYFE + [EMTERI=0F AND [ESCIZCANCEL MAIH EAD AUTO FUHC 1’6

Et stykke nedei listen finder du de fem statistiske nggletal:

mindste observation: minX
farste kvartil: Q1X
medianen: MedX
tredje kvartil: Q3X
star ste observation: maxX
Eksempel 2
Datasadtet

{2, 5,7,8,8,910,11, 13}

indeholder et ulige antal observationer. Den midterste observation bestem-
mes (vist med understregning), altsi Med = 8.
Datasadtet delesi to:

{2,5,7,8 {9 10,11, 13}

0g Q1 og Q3 udregnes. Q1= (5+7)/2=60g Q3 =(10+11)/2 =10.5.
Resultaterne checkes pa T1-89 Titanium/Voyage 200:
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1-War Skaks...
=207LLPEEL1ZER

HMAIN KAD AUTO FUMC i'b6

Det almindelige boxplot

Indtast datasedttet fra Eksempel 21 listli SL-editoren (hvis deikke er der i
forvejen). Du skal nu lave de ngdvendige indstillinger for at f& tegnet et
boxplot:

Tast[F2] P1ots ogvedg 1:P1ot SetUp. .. i menuen. | skeambilledet
nedenfor til hgjre skal du taste[F1] De fine for at dbnefor plot dialogen —
her virker ikke.

1= WL F = Fuy-
H F1oks B l:n:l'l

F
Tl
=F1||+

---+ LIE...

] Flot Zekur...

FL [ Fz | F: JF9] FE
15 pefine]corvciiar] - |zeembata

Husk:
Hvis du har funktio-

ner liggende i [Y=]- 5 :“lcrt-SI:IF-F“ -
editoren, skal du 2 LAiFnOfs
deaktivere dem ved 2
at vadge 4:FnOff g
listi(l]=2 o
TYFE OF UZE £3t4 + [EMTER] OF [ESC] Hald RAD AUTO FLUHZ i/ 6

| PTot Type skal du vadge 3:Box Plot (det ailmindelige boxplot).
Indstillingernei Define PT1ot1 dialogen udfyldes som vist nedenfor til
hgjre:

Defing Plok 1

liScatter
2ixglire

DeFing Plok 1
E'I-:-t THF& B FloEEg
X
E

[ —raat
-]

Flok THR&
Pl
l ]

-

LR

u:-z Freq and

e DAl TR A

IJH: Fréa and Cakedorics? WO+
e

tHiztogram
SiMod Box Plot

B
T LY ] e Gidd lEtades 40
1 CEntersiE_ C EZC=CAMCEL 7 CEZC=CRNCEL '
TYFE O USE £314 + [EMTER] Ok [E5C] USE % HMD # 10 OFEM CHOICE:

Tast (ENTER], og din plotindstilling vises. Tilbageer blot at fategnet boxplottet
— det klarer du med et tryk pa(F5] ZoomData:
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Flok SebUF...

Fi Fe | F3 Y FE
[D-zFin-zTC-:-P:-il:h-ur b Z-:--:-ml:l-ut-u]

EAD AUTO

FUMC i'6

HMAIN

KEAD AUTO

FUMC

Boxplottet kan traces: | grafvinduet taster du [F3] Trace:

“Med:g.

Lq3=

160.5.

HMAlM

KAD AUTO

FUHC

FAlN

KEAD AUTO

FUMC

Ovenfor er blot vist to af de 5 trace-vinduer du kan f& frem, n& du med
piletasterne @) hopper mellem de statistiske nggletal.

Ved skriftlig eksamen i naturfag blev der i 1999 givet falgende karakterer

Karakter

00

03| 5|6

7

10

11|13

Antal elever | 1

50| 70|89

104

114 {172 | 173

9411

Lav et boxplot for dette observationssad.

Start SL-editoren. Tast karaktererneind i list1 og hyppighederneindi list2.
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TI1-89 Titanium:

Det nemmeste er nok
at placere liste-
navnene listl og list2
vha. [VAR-LINK].

Husk:

Du kan trace
boxplottene og
afleese nggletallene.
Du skifter mellem
boxplottene med
SO

Tast[F2] Plots ogvedg 1:P1ot SetUp...

i menuen. | skeambilledet

nedenfor til venstre skal du taste(Fi] Define for at dbne for plot dialogen
— husk, at [ENTER] ikke virker her. Vadg 3 :Box P1ot ogudfyld somvist:

[-” DeFing Flok 1 K
Flok T#F & Eox Flob &
Rinen P
1 = Tiskl

¥

R AR T DL

u:-z Freq and CatederigsT YEX ¥

Frea Tliskz

Caktedary

InCluds Cakedorics (L3 —
3. cEnterzOk__ 1  EEC=CAMCEL 3

HHIN EAD AUTO FUMC Ffll

Fir| Fer| FZ FY FEx | For [Fre#ii
Toals|2oom|TFacs|Redr aph|Math|Draw|Fn|:-

L T1 =

HMAIN KEAD AUTO FUMC

Hyppighedslisten (list2) placeresi Freqg-feltet. Det ser méaske lidt magke-
ligt ud, idet kunne forventes, at der her skal sta en frekvensliste. Men
frequency paengelsk betyder hyppighed pa dansk!

| to klasser er fraveaet for et kvartal opgjort til

Antal dage |0 |1

Antaleleverla |1 |5

Antal elever 1b | 3 | 6

Sammenlign fravaget i deto klasser ved at tegne boxplot for begge.

Dataindtastesi list1, list2 og list3, og de to plots indtastes som vist nedenfor.

LU A LTI Y

u:-z Freq and CatederigsT YEX ¥

Frea Tliskz

Caktedary

InCluds Cakedorics (L3 —
EnterzOK__ 2  EEC=CAMCEL 3

MAIM EAD AUTO FUMC i'6

5 DeFing Flok 1 K 5 DeFing Flok & K
FIok Tors Bkl F1ok % Flok Tvra Bkl F1ok %
HE R F
x Tiskl k4 Tiskl
- -

S

IJH: Fr'tq and tul::zﬂ FigsT YE= ¥

Frea Tlists
Cabedpry
Includs Cakedorics (L3

ESC=LANCEL 3

HMAIN KEAD AUTO FUMC i'b6

Flok Sekur...

Fi Fe | Fz Y FE

[I:l-sz-le:-:-P:- Clear| - Z-:--:-ml:l-ut-u]

~Flak 4 HIH i Hi i
ok & I x:is H.rru:lm - Tisk
[ H

L=
MAIM KAD AUTO FUMC i'6

HMAIN KAD AUTO FUMC
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Tip:

Du behgver ikke at
starte SL-editor for
at lave disse
indstillinger:

Abn [v=]-editoren og
pil op pa plotindstil-
lingerne

Tip:

De atypiske punkter
vil ogsdindgai et
trace af boxplottet.

Af boxplottene kan falgende nggletal aflaeses:

min | Q1 | Med | Q3 | max
la| 0 | 2 3 51 20
Ib| 0 |1 3 4 7

Det udvidede boxplot

| ovenstéende eksempel blev halen pa det farste boxplot betaakelig lang
som falge af, at to af observationerne adskiller sig markant fra de avrige.
Sadanne observationer kaldes atypiske.

Til at afgare, om en observation er atypisk, benyttes Tukeysregel, der siger,
at atypiske observationer ligger uden for intervallet

[Q1-1.5-kvartilbredde , Q3 +1.5-kvartilbredde ]
hvor kvartilbredden er Q3 — Q1.

For lalsvedkommendeer observationer der er starreend 5+1.5- (5-2) =9.5

sdledes atypiske. Det betyder, at observationerne 18 og 20 er atypiske.
Tilsvarende vil observationer starre end 7.5 vaae atypiske for 1b, men dem
er der ikke nogen &f.

| det udvidede boxplot (Mod Box PTot) afsadtes atypiske obervationer
som isolerede punkter.

Indstil begge plotstil at vise Mod Box Plot og lav plottet.

[ DcFing Flok 1
flin e é= SG?HEP
fxuline
x
0= I:Box Plat — [ H oo
e I X0 b N = o1 T
Use Frea and
Frga rginsliske
Catgdapy
IncTuds Catedories £ _—
. Enter=O0E___ L ESC=CAMCEL =
MAIN RAD AUTO FUML i’ B HMAIN RHD AUTO FUNL

112  Satistik med boxplot



Histogram

Hvis du ikke allerede har fraveastallene for 1aliggendei listl og list2, s&
skal du indtaste dem nu (se side 111). Du skal her se, hvordan al indstilling
klares fra[Y=]-editoren.

Tast [Y=], pil op pa plotlog tast [ENTER]. Sa dbnes Define Plotl dialogen.

Obs:
Hvis du laver
indstillingernei SL- e

. 2 Hisk. BEucket Hidkh.
Editoren (&)m pap. = Use Fred and Cakedorizsy TEZ *
111), kan liste- Frea, Tistz

. ake Jak

navnene indscetes = Include Cakedorics [IF
vha. [VAR-LINK]. e ERCeFSSHVE 3 EEL-CRMLEL
HV|S du IaVer |nd$||' Al FEAD ALUTO FUMC HMAIN FEAD AUTO FUMC

lingerne via[Y=]-
editoren, sAmadu
selv taste liste-
navnene ind.

Sarg for at gemmeindstillingerne med 2 gange[ENTER]. N&r du returnerer til
[Y=]-editoren, vil du seindstillingen som et piktogram.

Nu burde at vaare klar til at tegne histogrammet med 9:ZoomData,
men ZoomData regulerer ikke y-intervallet i tegnevinduet — du risikerer,
at dit histogram ser sddan ud (afhaangig af, din seneste indstilling):

Fil~| F&=| FZ FY FE=| Fa= |F7f=#ii
Toals|2eom|TEacs|Redr arh|Math|DFaw|Fen|:-:

] —|_| [1 1

HMAIN KAD AUTO FUMC

Du maaltsi selv indtaste passende graanser for y-intervalleti [WINDOW]. Ind-
stil sdledes, og tegn grafen med [GRAPH]:

[Fiv] sz] ]
Taols|2o0m

®Min=-Z.

®Max=22.

®scl=1.

Jmin=0,

Jrax==5.

uscl=]1.
FHRlSHH

[1[]

—
MAIM EAD AUTO FUMC HMAIN KEAD AUTO FUMC
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Detrimeligei at afbilde dette datasaet i et histogram, kan naturligvisdiskute-
res. Merekorrekt ville det vaare at afbilde datasadtet i et pindediagram eller
Tip et stol pediagram, men dette er ikke umiddel bart muligt med T1-89 Titanium/
Pindediagrammet Voyage 200.
kan efterlignes ved at

anvende indstillingen Prov at trace histogrammet, s du kan se, hvordan histogrammet er lavet:
Hist. Bucket

Width til 0.2

Fi Fz Fy i
Tools[2eem|Trace|Rsdrarh|Math|Draw|Fen|:-

S,
MAIN RAD AUTO FUNC

Du kan naturligvis placere et boxplot sammen med histogrammet:

: HIH x:padint1istd FadintTiske
Flab 1 ditey o:mdinsTiskd Frmain®Tiske bl _D: |
ul=
2=
3=
ug=
a2

[1[]

—
MAIM EAD AUTO FUMC HMAIN KEAD AUTO FUMC

Bredden af deenkeltesgjler styresaf Hist. Bucket Width (indstilles
iDefine Pl1ot 1). Denneer sat til 1 som standard. S dennetil 2

7 DeFine Flok 1 K
FIOE THF ... . Histodram
EatE-E T

. |paintTiskl

Fouoa e e o e e

Hisk. Bucket Kidth, [2

Ust Fraq and Cakedoricss YES ¥
....................... radin® TiskE

Includs Cakgdorivs |1
Enkter=SAYE ESC=CAMCEL
HMAIN EAD AUTO FUMC

Efter passendejustering af y-aksen far du dette histogram (skeambilledet til
venstre:
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Fi=] F2=|_F2 F4 FE=] FE= [FF-# 5 Fir| Fz-| Fz FY FE=] FE= [FF=#i
Tools|2oor|Trace|Redrarh|Math|Draw|Fen|:- Tools[Zoom|Trace|kedrarh|Math|Draw|Fen|:-

Fi

ke by
HMAlM KEAD AUTO FUKWC UZE £%1t) OF TYFE + [EZCISCAMCEL

Histogrammet traces pa skaarmbilledet til hgjre. Dette viser, at 9 elever har
vaget fravaaende mellem mellem 2 og 4 dage, hvor 2 dage regnes med, men
ikke 4 dage.
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