2

Finans applikationen

Tip

| statuslinjen kan du
se, hvad den enkelte
variabel betyder.

Tast [APPS] og vedg Finance i listen over Flash-applikationer:

|' Fi-1 F2 ]
Tools{Computs

H=[

I%=0.

FLI=0.

PMT=0.

Fli=0,

Fp'Y=1.

Cpi=1.
FAT:[SEm BEGIH

Hurab ek of Favmsnt perieds

Det sidste skearmbillede viser de finansielle variabler, Finansapplikationen
benytter sig af, og hvilke vaadier de aktuelt har. Maske viser din maskine
nogle andre vaadier, men det betyder intet. De enkelte variabler betyder
meget kort fortalt:

N Antal terminer

I% (Nominel) rente

PV Nutidsveadi (Present Value)

PMT Y delse eller indbetaling pr. termin (PayMenT)
FV Fremtidsveadi (Future Value)

PpY Antal betalinger pr. periode (Payment periods per Year)
CpY Renteterminer pr. periode (Compounding periods per Year)
PMT: Angiver om en betaling falder i starten eller i slutningen.

Finansapplikationen er en TVM-Solver (Time-Value-Money), der bestem-
mer én ukendt blandt de fem variabler N, 1%, PV, PMT og FV givet de fire
evrige. Variablerne PpY og CpY har kun til formdl at konvertere I% til en
periodevis rente (mere herom senere).

| TVM-solveren kan enhver standardopgave i rentesregning |@ses blot ved
at indtaste vaardier til derelevante variabler. Dog skal man tage sig i agt for
én vigtig ting:

| TVM-solveren skal belab, som du skal give ud, indtastes som ne-
gativetal.
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Rentesregning - simpel rente

Ved brug af ovenstéende variabler kan formlen for fast procentfremskrivning

formuleres sdledes:

FV =PV (1+1%)"

500 kr. indsztes pa en konto til 3% pr. termin. Hvad er bel gbet vokset til

efter 12 terminer?

Indtast veardier til TVM-variablerne, som vist nedenfor padet farste skaarm-
billede. Da du skal indszte 500 kr. pa kontoen, skal du give 500 kr. ud —
derfor skal PV tildeles vaardien —500. Placer markaren ud for den ukendte
starrelse (her FV), og start TV M-solveren med [F2]:(Compute)

Fir Fz
ToalsjComput

Fir Fo
Toals|Computs

H=12.
I%=3.
Fli=-500,
FPMT=0.
FU=H
FpY=1.

CpY=1.
PMT:[=HN] BEEGIH

H=12.

Cpy'=1.
FMT:[EEN BEGIH

Futurs valus

Futurs valug

Et belgb er pa 24 terminer vokset til 4998.90 kr. Renten har vaaret 5% pr.
termin. Hvor stort et belgb blev oprindelig indsat?

Fi~| F&
Towls|Cormputs:

Fir F&
Ton 15| Computs

H=24.

IXx=5.

FU=TH

FMT=0.
Fli=42323,9
Fp4'=1.

CpY'=1.

PMT: (=gl BEGIH

H=24.

Ix=5.
RS - 1550, |

PMT=0.

FlI=43995. 9

Pei'=1.

Cp4'=1.

PMT:[EMN BEGIH

Frasenkt ualug

Frasent valug

Den negative vagrdi af PV skal tolkes som en udgift for dig pa 1550 kr.
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Tip

Du behaver ikke at
nulstille den
variabel, du | @ser
med hensyn til

Et bel gb pa 6500 kr. er vokset til 11402.50 ved 20 rentetilskrivninger. Hvad

har renten vaget?

Fir Fz
Toals|Comput

Fir Fo
Toals|Computs

H=20,
I=:=fH
Pl=-5500.
FPMT=0.
FU=114a2.5
PpY=1.

CpY=1.
FMT:EXE EEGIM

M=21.

B I:=FlER
PLI=-£500.
PHT=0.

FuU=114@2.5

PpY=1.

CpY=1.

PHT:EMN BEGIH

Inkgresk rake

Inkerest Fake

1000 kr. er vokset til 2025.82 kr ved et antal rentetilskrivninger pa 4%.

Hvor mange rentetilskrivninger er der foretaget?

Fi=]_ Fz
Tools|Compute

Fi~]_ Fz
Tools|Compuke

H=[EH

I%=4.
PU=-100a.
PHT=0.
FlU=2025, 82
PpY=1.

Cpt'=1.
PHT:[2MN BEGIH

B H=FEN
I%=4,
PLI=-1000.
PHT=0.
FuU=2025, 82
PRY=1.
CpY=1.
PHT:[2MN BEGIH

Hurbcr of Favrienk Feriods

Huribcr of Favricnk Feriods

Nominel og effektiv rente

Hvis der er N terminer i et &r, sd er sammenhaangen mellem terminsrenten

I'ermin 09 den arlige nominelle rente roming Destemt ved

Banker oplyser amindeligvis blot den nominelle rente og regner pa fal-

gende made

Et |an optagestil den nominelle rente 12% med kvartalvis rentetil skrivning.

I

_ “nominel

N

Kvartal srenten findes ved division med 4, altsa 3%.

Men at tilskrive 3% rente 4 gange er ikke det samme som at tilskrive 12%

rente en enkelt gang.
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Applikationspree
fikset tifnance
tilfgjes for ikke at fa
uheldige navne-
sammenfald med
andre applikationer.
Né&r kommandoerne
hentesi Catalog
sadtes pradfikset
automatisk pa.

Hvis nemlig kapitalen K tilskrives 3% rente 4 gange, vokser kapitalen til
K-(1+3%)" =K -1.03* =K -1.1255

hvilket svarer til, at K tilskrives 12.55% i rente pa arsbasis. Dette kaldes
den effektive rente, der mere generelt er bestemt ved formlen:

N
rnominel
otfektiv = (1 + N | 1

og ved at isolere rpomine f&s den omvendte formel:
N
N
Thominel =( effektiv +1) -1

TI-89 har disse omregningsformler indbyggede:

Find den nominellerente svarendetil den effektive rente 12.55%, nér rente-
tilskrivningen sker kvartalsvis.

Hvisdu befinder digi Finance-applikationen, kan du skiftetil hovedskaamen
ved at taste [HOME]. Sadt antallet af decimaler til 2 ( ).

Funktionen, du skal benytte, hedder Nom. Du kan skrive Nom direkte i
hovedskaamen eller du kan hente funktionen i Catalog ([CATALOG]) under
menupunktet FTash Apps ([F3] ). Begge metoder er vist nedenfor:

fFi = F';"T“LDG — [rhd3slinsSe ol ielnfhiar e 2emin|c1ean ue|
[H-a'lp-lBui'lt-inIF'l-:l:h ﬁpr:i:;sq:-'-h%ﬁ:-wl ]
FHOMY oiwnnnns TIFhance
normCdfs ... TISkat
normPde s ... TISLat .

PLUE wawnnnns Friance B tifnance.nomd 12,55, 42
EFNEP]?‘L': T Etat 12080
PHE_EEM "l 1IPRance B o2, 55, 40 12.00
Prat_Endc ....TIFhance nom{12.55,4>

@Fectiue ratgscampoundind Feriods HMAlM DEGRUTO FUHC /20

Lagy magketil statuslinjen i det farste skeambillede ovenfor. Her kan du se
den syntaks der forventes. Du kan forsterre ved at taste [F1].

Find den effektive rente svarende til den nominelle rente 12%, nér rentetil -
skrivningen sker kvartalsvis.
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Hvis maskinen er
indstillet til at vise 2
decimaler, anbringes
.00 automatisk efter
ale heltal.

Lases helt tilsvarende. Her skal du blot benytte funktionen Ef f:

Fl=| Fi= [FZ=| F4= ] FE Fa~
Tools| A3k rajCalcjither |FrAml0|Clsan Uk

CATALOS
Fi Fe Fz i
He1r|Euilt=in|F1ash AFFS vsqr Gadiag

'EFFE 'E ......
)| 1=
CRfC. .
FRdf{ ...
FTest_25C ... ®Lifrance.eff012, 40 12,55
geomCdfl ...
geomPdfl ... 'EFF(12 41 12.55
ittt ..., T eff{l12, 4
nerindl Fakgscompsundind periods MAIM DEGHUTO FUHC 220

100 kr. satestil forrentning til 12% p.a. nominelt med kvartalsvis rentetil-
skrivning. Hvad er bel @bet vokset til efter 10 ar?

Indtast N =10, PV = ~10@. Placer markareni 1% og hent Eff i Catalog,
og indtast som vist pa det ferste skaambillede nedenfor. S& snart du fjerner
markeren fra I%-feltet, vil Eff (12, 4) bliveregnet ud. Placer markaren i

FV-feltet og tast [F2):

|Tgt1sltnrf'|a|;-utt| |T§11:|E-:-rf'|%utt| ]
H=10, 00 H=10.00
IX=TIFnance.Eff 12,4 ITx=12.35
FU=-100, 08 Fl=-100, 00
PHT=0, 02 PMT=0, BB
Fll=a, o0 B 526 2
PpN=1.00
Cph=1, 00 =
PHT =gl BEGIM PHT =i BEGIN
MAIN DESAUTO FUNC Futurs valug

Det samme resultat vil du fa, hvis du indtaster I1%=12 og sadter antallet af
renteterminer pr. ar (CpY) til 4 (det farste skearmbillede nedenfor).

Fi=]_ Fz
Tools|Compuks

Fi=]_ Fz
Tools|Compute

=]
PHT EHDNEEEI

H=4. 00
Ix=3.00
PU='158.BB

PRY=1. G0
CRi=1. @
FHT =00 EEGIM

Futurs valus

Futurs valus

Naturligvis kunne du ogsa saete N=40 og I1%=3 svarende til 40 kvartaler
med 3% i rente pr. kvartal (det andet skaambillede ovenfor).
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Hvis du eendrer PpY
til 12 og flytter
markaren fra dette
felt, vil CpY
automatisk sadtestil
samme vaadi som
PpY.

Opsparingsannuitet

Ved en opsparingsannuitet indbetales der hver termin (fx maned, kvartal,
ar) et fast bel@b. Dette belgb skal tildeles TVM-variablen PMT med et mi-
nus pa, da det jo er en udgift. Hvis terminsrenten er oplyst, tildeles denne
variablen 1%, og PpY samt CpY sadtestil 1. Hvis derimod den &rlige (no-
minelle) rente er oplyst, kan denne tildeles variablen 1%, og antallet af ter-
miner pr. ar tildeles variablerne PpY og CpY, der normalt er det samme.

Pa en konto indsadtes hver méned 500 kr. i 4 &. Den manedlige rente er
1.2%. Hvor meget star der pa kontoen efter 4 &r ?

Sad antal decimaler til 2 ogtildel TV M-variablerne deviste vaadier, placér
markaren ved FV og tast [F2]:

Fi=]_ Fz
Tools|Comput

Fi=]_ Fz
Tools|Computs

H=45. 00
Ix=1.20
FLI=. @0
PMT=-S0E. 00
Fu

FpY=1.00
Cp'=1.00

FMT: 3N BEGIH

H=4=. 00
Ix=1.20
FLI=E. 3a

PMT= -SEC. CQ

BFU

Ppy=1.00
Cph'=1. a0

FMT: 3 BESIH

Futurs valus

Futurs valug

Der stér altsd 32200.83 kr. pa kontoen efter 4 &. Havde du i stedet faet
oplyst den &rlige (nominelle) rente 14.4%, kunne du ved lidt hovedregning
finde den manedlige rente som 14.4% / 12 = 1.2%, men du kan ogsa fore-
tage variabeltildelingen som vist nedenfor:

Fir Fz
|T-:--:-15|l:-:-mput-z|

Fir Fe
|T-:--:-1:|l:-:-mput-z| ]

H=45. 00
Ix=14.40
FLI=0. a0
FMT=-500. QE
Fu

FpY=12.00
CplY=12.00
FMT: 3N BEGIH

=48, 06
I%=14.40
PU=0, BE
PMT= -S00 . B

B F /=R

PRY=12.00
Cpi=12.00
FMT: 3N BESIH

Futurs valus

Futurs valug
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Hvor stor skal indbetalingen pr. termin vaare, hvis renten er 8% pr. termin,
antallet af indbetalinger er 30, og saldoen skal vaae 500000 efter sidste
indbetaling ?

Fi=]_ Fz Fi=]_ Fz
Tools|Comput Tools|Computs

M=30E, G M=30. B

I¥=8.060 Ix=2.00

PU=E, B PLI=E, B

F (T ={aalH] H P T

FU=SGE0GE, G FU=SEEEG0E, B

Pp4'=1.00 Pp4Y=1.00

Cp4'=1.00 Cp4=1.00

FHMT:[SEN BEGIH PMT:[SEN BEGIH
Favragnt amounk Favragnt amounk

Hvor lang tid tager det at spare 100000 kr. op ved en manedlig indbetaling
pa& 3000 kr. og en &rlig nominel rente p& 8.5% ?

Eeftaud | [t ]
Hi={EAeTE] HH
I%=2.20 I%=2.00
PU=0, 00 PlU=0, 00
PMT=-Z000, 30 PMT= -Z000, A0
FU=1REEEE, BE FLU=1R0E0E, @E
Ppi=1Z.00 PRY=12.00
Cp4=12,00 Cpi=12.00
FMT:[=EN EEGIH FMT:[=EN EESIH
Hurabgr oF Favrisnk Feriods Huribgr oF Fa¥rasnt Perieds

Af det andet skarmbillede ses, at efter 30 maneder er der opsparet 100000
kr.

Et belgb pa 5000 kr. opspares ved 24 manedlige indbetalinger pa 200 kr.
Find renten pr. maned.

|Tsi1sltorf1iute| ] |Tsi1sltorf1%ut-z| ]
H=24 .00 H=24.00
1 > =Eaa] B I
FlI=@, & PlI=E. G
FMT=-200. B0 PMT=-2E0. 00
FLI=ZRE0, CE FLI=ZREE, [
Fpi'=1.00 Ppi'=1.00
Cph'=1.00 Cpt=1.00
FMT:[=EN] EEGIH FMT:[=EN EESIH
Inkgresk raks Inkeresk Faks
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Geeldsannuitet

Beregninger i forbindelse med laneafvikling falger stort set samme mel odi

som opsparingsannuitet:

Et annuitetsldn pa 50000 kr. med en terminsrente pa 6% skal afvikles over
30 terminer. Hvor stor en ydelse skal betales?

Fir Fz
ToalsjComput

Fi- Fz
ToalsjCamputs

N=30. 00
I%=5, B0
PU=SEE0G, G0
P T ={oMels]

FLI=01. 2o
Fpy=1.00

CpY=1.00
PMT:[=HN] EEGIH

N=30.00

I1%=5. 00

PU=SEE0G, D
B PHT e

Cpi=1, 00
PMT:[=EN] EEGIH

Favragnt arsunt

Favragnt arsunt

Bemagk, at PMT f&r en negativ vaadi, hvilket harmonerer med, at du har en

udgift pa 3632.45 kr. pr. termin.

Et 18n pa 4295 kr. skal afdrages over 24 maneder med en ydelse pa 256 kr.

pr. maned. Find den manedlige rente.

Specielt til denne type opgaver er TVM-solveren interessant, idet man tid-
ligere var henvist til tabeller for at |ase den slags opgaver. Problemet er, at
det ikke er muligt at isolere renten i gaddsannuitetsformlen.

Fi=]_ Fz
Tools|Compuk

Fi=]_ Fz
ToalsjComeuks

=200

“
PLU=4233, 00
FMT=-22&. 00
Fli=. a0
FpiY=1.00

Cpy=1,0d
FMT 35N BEGIH

H=24.00

“
PLI=4233, 00
FMT=-225. 00
Fli=. a0
PRiy=1.00

Cpy=1, a0
PMT:[3EN BESIH

Inkgkesk Faks

Renten er sdledes 3.09% pr. maned.

Inkgresk paks

De gvrige opgavetyper i gaddsannuiteter |gses helt analogt. | nesste afsnit
viser vi et eksempel, hvor antallet af terminer er ukendt.

Finansapplikationen 123



| forbindelse med
annuitetsopsparing
betyder indstillingen
PMT: BEGIN

at saldoen udregnes
én termin efter den
sidste indbetaling
(med uaendret rente)

Pensionsopsparingen

Eksemplet i dette afsnit stammer fraartiklen “T1-83 kan det hele...” af Jor-
gen Bondrop (Galaxen nr. 15, marts 1997)

Poul S Nedich bedlutter pa sin 40-ars dag, at nu skal der spares
penge op til alderdommen. Han har ikke rad til de store summer,
men aftaler med banken, at der skal indsadtes 300 kr. hver maned i
de naeste 20 ar. Pensionskassen laver en opstilling, som er baseret
pa 6% rente p.a. i opsparingsperioden.

Nar Poul S. Nedich sa bliver 60, skal han have manedlige udbetalin-
ger, idet det opsparede belgb skal forrentes med 5% p.a. og udbeta-
les med en fast manedlig pensionsydelse pa 1000 kr.

Hvor laange kan Poul S. Nedich forvente at f& pensionen udbetalt?

Farst vil vi lave en tidslinje:

1000 1000 1000 1000
I I I I
I I I I
—300 —300 —300 -300
2 3 240

termin

9002- /T =
920¢- /T

Der foretagesi at 240 indbetalinger 4300 kr., som forrentes med 6% p.a. Vi
gar ud fra, at 6% er den nominelle rente, og at rentetilskrivningen sker mé
nedsvis. Saldoen umiddelbart efter den 240°*¢ indbetaling fremgar daaf det
farste skeambillede nedenfor.

Fi=]_ Fz Fi=]_ Fz
Tools|Compute Tools|Compuks

N=240, 0O

H=24a, o
Ix=6.00
FLI=E. 3a
FMT= —300. HE
IR 1 59305, 53
Ppi=1
CpM=1Z.00
PMT:EHD [S2ERN)

Futurs valus

Cph=1Z. 00
FMT: 25N BEGIH

Futurs valus

| det andet skearmbillede har vi foretaget samme beregning, men med ind-
stillingen i sidste linje aandret til BEGIN.
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For at forklare, hvad der sker her, skal vi regne en smule:

Saldoen umiddel bart efter den 240°¢ indbetaling henstar til forrentning med
5% i én termin, far udbetalingen starter. Pr. 1/4-2026 er saldoen derfor i
farste omgang 138612.27 - 1.005 = 139305.33 kr., men det er jo prascis det
resultat vi fik ovenfor da vi andrede indstillingen i den nederste linje til
BEGIN.

Den 1/4-2026 udbetales tillige 1000 kr., hvilket bringer saldoen ned pa
138305.33 kr. Den resterende udbetaling kan opfattes som afvikling af et
annuitets an pa 138305.33 kr. med en ydelse pa 1000 kr. pr. maned og en
nominel &rlig rente pa 5%:

|Tsi;sltnrfmiutt| ] |Tsi1sltnrﬁ-utt| ]
B W= 27,

Ix=5.00 4

PU=-132305. 33 Fli=-139305, 33

PHT=1000, 00 PHT=1000, 0o

Fl=0, oo FlU=a. 00

FPpi=12.00 Fpi=12.00

Cpi'=12. QE Cpi=12. 0

PHT:[2] EEGIM FMT:EMD [ETSENR]
MU ik oF Farrenk Fikiods MUkt oF FaOPrient Fikicds

I det den farste udbetaling skal tadles med, kommer der alti alt 207 udbeta-
linger 41000 kr. og en reduceret sidste udbetaling.

Pa det andet skaarmbillede har vi tildelt FV saldoen pr. 1/4-2026, uden at vi
har trukket den farste udbetaling fra. Desuden har vi endret til BEGIN i den
sidste linje. Dette har den effekt, at udbetalingen opfattes som afvikling af
et annuitetslan pa 139305.33 kr. med en ydel se p& 1000 kr. pr. méned, hvor
den ferste ydelse falder samtidig med at |anet optages.

Hele opgaven kan sdledes | zses med to skeambilleder:

|Tgé1slturf1iute| ] |Tzé1slturf1iut-z| ]
M=240. o 2B,
I¥=6. 00 oo
U=, BQ PlU="-139305, I3
PMT=—ZQ0C.. 08 PMT=1G0E0C . 2
H FLU=f R FlLI=a, Qi
= B PpMY=12. BB
Cply=12 Cpi=12
PHT: EHD FHT: EHD
Futurs valus Huribcr of Favricnk Feriods

Tildelingen af vaadien —139305.33 til variablen PV (det andet skeambil-
lede ovenfor) kan ske uden det store tastearbejde, og sdledes at alle decima-
ler (ogsa de skjulte) kommer med:
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Lad os antage, at situationen er som pa det ferste skaambillede ovenfor.
Denvexdi, der eri FV, skal flyttesopi PV:

Flyt markarentil linjen med PV, indtast et fortegnsminus (1)), tast [VAR-LINK]
og vadg fv fravariabellisten:

s VAk-LINE [11] [rhi 3] otmputel |
rMuFr.iu's-z el [Eicom Eents|Fraznaes ?Fzgaégﬂ
- e =
F EHHCE EWPR 12 PLI=-finance~f.d
FMT=-300, 0i

= EXPE 17 o

4] =le.

et ExFE 12 EE'T'=12-E|E|
- prt_at.  EsPR 12 A | PMT:EMD [EEENY
AW I DEGALTO FLUHZ Fresent ualue

Sasnart du flytter markaren, vil vaadien i feltet PV blive udregnet.

Amortisering

Betragt et |an p& 100000 kr. til 8.5% p.a., der skal afvikles ved en fast m&
nedlig ydelse pa 768.91 kr. Lav en amortiseringstabel for |anet.

Inden du gér i gang, skal du have tildelt TV M-variablerne de givne oplys-
ninger:

Fi-]_ FZ
Tools{Compute

H=0.
I%=5.50
PLI=10@E0EE . 25
FMT=-VE5.91

CpY=12.00
FMT:EMD EEGIH

Seb annuiky dus

Det typiske udseende af en amortiseringstabel (fremstillet vha. et regneark)

er:
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Husk at finans-
funktionerne findesii
Catalog under
(FTash Apps)

Hovedstol PV 100000

Rente 1% 8,5
Ydelse PMT 768,91
Termin Restgeeld Rente Afdrag Ny restgeeld
1 100000,00 708,33 60,58 99939,42
2 99939,42 707,90 61,01 99878,42
3 99878,42 707,47 61,44 99816,98
4 99816,98 707,04 61,87 99755,11
5 99755,11 706,60 62,31 99692,80
6 99692,80 706,16 62,75 99630,04
7 99630,04 705,71 63,20 99566,85
8 99566,85 705,27 63,64 99503,20
9 99503,20 704,81 64,10 99493,10
10 99493,10 704,36 64,55 99374,56
11 99374,56 703,90 65,01 99309,55
12 99309,55 703,44 65,47 99244,08

Det er en lignende tabel, TI-89 Titanium/Voyage 200 skal producere. Til
den ende findes 3 amortiseringsfunktioner bal, XPrn og ZInt, der dle
kan hentesi Catalog:

bal(n)

udregner balancen (restgad den) efter n’te termin. Det ma sdledes forventes,
at bal (1) udregnestil 99374.56 (se amortiseringstabellen ovenfor):

|% LATRLIE |Tsiislmgfﬁrul-:F-:%T:lufrl.'-;r FramiD -:1-zFuEn'up|
HFE:I:lP BuiF'IEI:-inTFMs?ﬁw:i:.:s-a:f-ish:zii:-h:]. ]
FEalt sawannns TIFnance
binomCdfs ...TIStat
binomPdfs ... TIStat
it e
chi e 3 ;
chiZE0FC ... TIStat ! tifnance.balild)
chizPdf: ....TI5tat F3374. 35
clrlistt ....TIStat
nErkLaFoundualusl TVM variabls valugs used.

YPrn(termini,termin2)

udregner, hvor meget der skal betalesi afdrag fraterminl til termin2, begge
inklusive. Fx maXPrn (5,7) udregnestil 188.26 (check med tabellen).

Hvis termin1 = termin2, fas det afdrag, der skal betales den pagad-
dende termin. Fx maXPrn(5,5) udregnestil 62.31.
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Du finder nemmest
¥Prn ved i Catalog
under Flash Apps at
taste a og derefter
bladre op med @

[ F1v| Fer |F31-| Fy= | FE FG+ | ]
q‘f EATALOG = Tools|ATAcbrajCalc|0ther |FramlO{Clsan Ue

[HFj:I ]Bu.r'lzt IHIFTHISFHEHPPEI-\.-FQ? .:'tF ‘h-l ]
2T
ZTesti .. ... TIStat ® tifnance. ZprncS, 7
zTest_1P¢ ...TIStatk -188. 26
STestoE( cnistd " tifnance.Zprn(S. 5
EIREC v ouenas TIFhance B2, 31
FEPERL o aeeaas Frhance TIFnhance.ZPrniS, 32
Erakilserkzlaroundualus] TV variable valuss used.

Naturligvis kommer der et negativt fortegn paveardierne fraZPrn, idet det
jo er belgb, der skal betales.

YXInt(termini,termin2)

udregner, hvor meget der skal betalesi rente fraterminl til termin2, begge
inklusive. Fx mavi forvente, at ZInt (5,7) udregnestil 2118.47 (check
med tabellen ovenfor).

Hvis termin1 = termin2, mavi fa den rente, der skal betales den p&
gaddende termin. Fx maXInt (5,5) udregnestil 706.60.

[Fivl Fer |F31-| Fy= | FE FG+ | ]
fFi Tz FE;‘THLDG T Tools|@13ckralCalc|Other (Framl0{Clzan Ur
[H 1 ]Buﬂl: mTF1-:|:h HPPEI-\.-FQ? BT ‘h-]- ]

S He

ZTesii .. . liTI3tat " tifnance. Tints, 7)

z¥95t %EE " Etat -211&8.47

Zles aaw = : :

FTest_25¢ ... :: St.at L] LthahGE‘-Elht(E a2 5) )

FEIALE ovnunns TIFhance TS B0

1o S L Fhance TIFnance. EInt05, 52
Frkilsembzlsrounduaiue] TV variable valuss used.

Alt er nu klar til at lave amortiseringstabellen: Start med at indtaste i [Y=]-
editoren, og indstil [TbiSet] som vist nedenfor:

Fi M Far| &+ Fil~| Fe~|F3 |F4 |FE~| Fa~
Toals|2aam|Edik LU B -t ky THELE SETUF

“FLOTE
“gl=tifrnance.balix — 1)
“g2=tifhance, Zintlx, 1)
A=t hnance. ZprnlE . 1

Eb1Skart ... 1.

“yd=tifrnance.balix) Grarh £-> Table OFF %
ag= Inderendent ..... AUTD+
= Enker=ZAVE EXC=CAMCEL
a7 \ En ) ¥ ESC=CANCEL
YL = yatma=
FMAIM DEGAUTO FUHC MAlW DEGHUTO FUHC

Tast [TABLE] og nedenstaende amortiseringstabel fremkommer (klippet sam-
men af to skearmbilleder):
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Lag magke til
statuslinjen pa det
sidste skeambillede
TVM variable
value used

Det betyder, at de
vaadier, TVM-
variablerne aktuelt
har, er brugt i
beregningen af

bal (x).

Oversigt over
vaadierne finder du i
TVM-solveren.

B ] T i i

ESAEH X -*.-.:-*c.fhl-i--.‘: E:-.--N:]-E:-s E.-.---.:] -5 E.-u---.:l
= | o E]
mﬂl. AMES -FEa. 4] -G, S0
N I EEE RN ] N R
D00 9987, | -PEF. 5[ -6l . 4499517,
400 99817, -FAF. 0 -61 . &7 99755,
S.00 99755, | -PEE. & "62, 31 DRE9E,
#=la
rMAIN DEGAUTO FLUMC

Du kan lave en grafisk illustration af afviklingsforlgbet, men det kreever, at
du benytter parameterkurver:
Farst skal du taste (MODE], og i Graph skal du vedge 2:Parametriic.
Dernaest skal du indtaste parameterkurven i [Y=]-editoren og indstille vin-
duet, som vist. Et tryk pa[GRAPH] tegner grafen:

=

Fi T Fz | F=
Fadg 1|Fade 2(Fads =

et e 1t FUMCTION
DiseTaw Di
Complex F

Weckar Fa
Frekby Fri

HODE

Fh......

2830

41 SEAUEMCE
Ei0IFF EQUATIONS

L Enker=fAYE 3

TYFE OF UZE £3+4 + [EMTER] OF [EZC]

L ESCSCHMCEL 2

<FLOTZ

“whl=t

“ytl=titfnance.ballt)
=tz

Fix

Fer

Toals|2eom

trin
trax
t=te
=Min
HMEA
=ty |
Jrin
o as
gscl

=0,
=3?D.
p=1.
=0,
=360,
=50,
.
laGooc,
=250E0

MAIM

DEGRUTO

FHE

WH uariable Ualugs used.

Helt tilsvarende kan vi grafisk illustrere rente- og ydel sesforlgbet — vin-
duet er indstillet som far, blot er ymax=80@ og ysc1=104:

Fi Fz F4 i
Toals|Zaam|THacs|ReIrarh|Fath|Draw|Fen|:-

“FLOTS
wut

“ut 2

=t

“ytl=-tifrnance.zint{t, t)
“gtz=-tithance.zZprnit, L)
=t 2=l

DEGRUTO

FRF

THM variable valugs Used,
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Nutidsveerdi og rentabilitet

Om 10 terminer skal du betale 1000 kr. Hvad er vaardien af dette belgb i dag
(nutidsvaardien)? Med andre ord, hvor stort et belgb skal du sadte til for-
rentning i dag, for at bel@bet er vokset til 1000 kr. pa 10 terminer, ndr den
aktuelle rente er fx 5% pr. termin.

Formlen til bestemmelsen af dette er:
PV =FV-(1+1%)™

der umiddelbart kan indtastes i hovedskeamen, TVM-Solveren kan dog
0gsa bruges:

Fi=] F2r [Fz~] Fy~| FE FE= Fi=]_ Fz
Tools|A13cbrafCalc|ither|Framib{Clcan Ue Tools|Compuks

H=1d.00

513,91
PMT=0. &
Fli=-1Q0@0 ., 0E
Pp4Y=1.00
Cpi'=1, a0
PHMT:[SEN] BEGIH
rMAlN DEGALTO FLUHC i1/30 Fresent value

w10 -(1,05) ¢ E13.91

Noget mere besvaaligt bliver det i fglgende situation:

Du skal betale 1000 kr. om 1 termin, 700 om 6 terminer samt 2000 kr. om
10 terminer. Om 7 terminer far du en indbetaling p& 2500 kr. Hvad er den
samlede nutidsvaardi af disse belab ?

Farst vil vi lave en tidslinje, der viser pengestrgmmen:

2500

—1000 —700 —2000
teemin 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Til bestemmelse af den samlede nutidsveardi kan du selvfalgelig benytte
TVM-Solveren 4 gange og addere de 4 resultater, der naturligvis skal gem-
mes undervejs. Det virker, men er ikke salig fikst.
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Ved at benytte omstaende formel kan nutidsvaardien beregnes til
~1000-1.05" '~ 700-1.05"® + 2500- 1.05" — 2000-1.05" °= -925.85

Finance har et indbygget vaaktg til beregning af nutidsvaadi af en penge-
stram, nemlig finansfunktionen npv, der findes i Catalog under Flash
Apps. npv star for net present value.

npv har en temmelig kompliceret syntaks:

npv (R%,CF@,CFList[,CFFreq])

hvor

R% er den rente, kalkulationsrenten, der benyttestil bestemmelse af
nutidsvaardien.

CFg er det belgb, der skal betales her og nu (i termin 0). CF@ er i
eksemplet ovenfor O.

CFL1ist erenliste, deri rakkefage rummer belgbenei pengestrgmmen.
Hvis der hverken sker indbetaling eller udbetaling i en termin,
skal der vage et O i listen det pagaddende sted. Listen bliver i
eksemplet ovenfor:

{~1009,0,9,0,9,"700,2500,9,0, 2000}
CFFreq erenliste, hvor frekvensen af de enkelte belgb kan angives. Dette
er specielt nyttigt, hvis der er mange ens belgb (i raskkefalge). |
eksemplet ovenfor kan CFL st angives sdledes.
{-1009,0, 700,2500,0, 2000}
hvis CFFreq samtidig angivestil

{1,4,1,1,2,1}

De kantede parenteser [ ] om CFFreq betyder, at du selv ma
bestemme, om du vil angive en frekvendiste. Hvis du ikke gar
det, vil maskinen ga ud fra, at alle frekvenserne er 1.

Dukan naturligvisindtaste listerne direktei npv funktionen, men ved lange
lister bliver dettelet uoverskudligt. Det kan derfor vaae en god idé at gemme
listeni én af de standardlister (1ist1 - 11ist6) Stats/List-editoren stiller
til rédighed, og bruge denne i npv funktionen:
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Statg/List Editoren
hentes pa Apps
skrivebordet (tast
(APPS]).

Har du ikke Stats/
List editoren
installeret, ma du
downloade applika-
tionen fraTl's
hjemmeside.

Fi=] Fer [Fz=] Fu~[ FE Fb+
Tools|A13cbrafCalc|ither|Framib{Clcan Ue

Fi=] Fer [FZ=] Fu=] FE FG+
Tools|AT3cbralCalc|Other (Framl0{Clean Ue

LI M T N B N B o
i 15 N = T N < ric ]

LR PEEE, O, 0, POEEk+listd
HATH DEG ALUTD FIHE 1730

L M 1 I I B B
L-lgoa o @ o 0

“TER
=T

B tifhance.npwiS, 0, 1ist1)
-925.85

TIFnhance.npwis, @, listl:
MAIN DEGAUTO FUNE FRET]

Et endnu bedre overblik over tallene kan opnés, hvislistenindtastesi Stats/

List Editor:

listi=C-10008, 0,0, 08,0, “FHE..

HMAlN DEGAUTO

FUHC i'8

Dinlistealleredeligger i farstekolonne(11ist1). Sletindholdet af Tist1:
Placér markgren pa kolonnenavnet (11ist1) og tast (CLEAR][ENTER].

Indtast nu tallene ~1000,0, 700 ,2500,0, 2000 i 1ist1 og fre-
kvenserne1,4,1,1,2,1i 11st2. Nutidsvaardien kan daberegnesi hoved-
skeemenved npv(5,0,Tist1,11ist2):

Fix | Fer |FEs Fu=| FE~| FG= [Fr ] Fir| Fer [Fe=| Fu= | FE FE-
Tuinls|FIaks|List|Calc|pistr|Tests|inks |T-:--:-l:lﬁls-tt-r'-:lll:-:l'lclul:htr Framal0|Clean upl
listl [list2 [1ist3 [listd
-ioew 1 [-————— =
0] 4
Zon |1
o = B Lifnance.npyiS, 0, listl, b
S 2EEE = =
listZ2[56]1=1 :-E'. npy S, 0, 1istl, 1ist2h
HAIN DEG AUTO FUHE B/ 6 | |MAlH DEG AUTD FUHE 1/30

En investering p& 20.000 kr. i et projekt vil om 2 &r afkaste 5.000 kr., om 4
ar 10.000 kr. og om 6 & 20.000 kr. Alternativt kan de 20.000 kr. placerestil

14% p.a.

Vil investeringen vaae rentabel ?

Hvor stor skal renten vaare, for at nutidsvaardien af pengestrgmmen er 0 ?
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En tidslinje, der viser pengestremmen, ser saledes ud:

5000 10000 20000
| T T T |

—20.000
temin 0 1 2 3 4 5 6

Hvis investeringen skal vage rentabel, skal nutidsvaardien af ovenstaende
pengestrgm vaae positiv. Investeringen er altsa ikke rentabel:

Flx | F&x |F3o Fl=| FE| FEr |F? ] Fir Fer |F3=]| Fh- FE Fe+

|T-:--:-15|H-:-l:: Lisk|Calc|Diskr|Tesks|inks |T-:--:-1:|ﬁ13-zt-r-:||l:-:|1-:|nth-zr Frarl0{Clzan UP|

listl [list2 [list3 [listd

0]

SEGE

IiIEIEIEIEI

o] B Lifrnance.npuild , -20000,
FEEEE -1120. 13
listl [& 1=2A0EG :-E'. npyild, -2EE0E, 1istl
AN DEGAUTO FUHC i/ 6 HMAlW DEGAUTO FUHC 1/30

For at bestemme den rente, der giver en nutidsveardi pa 0, skal du lase lig-
ningen npv (X, ~2000@,11st1)=0. Dette klarer vi i hovedskeamen
med solve:

Fl=| F&= [Fi=| F4= ] FE Fa-
Toa15{A13sbraCale|Othr |Fr3ml0jC T an U

B zolueltifnance. npwix, ~Z0p

= 12,97
LAPU G, 20000, 1ist] a=0, =2
Farnind: Mors SoTukisns mdy cxish

Efter nogen tid fas resultatet 12.57%.

Der findes dog en langt nemmere og hurtigere vej til dette resultat idet der
er en indbygget finansfunktion irr netop til dette forma. irr er en for-
kortelse af interna rate of return, hvilket er det samme som det, der pa
dansk kaldes den interne rente.

irr har syntaksen irr (CF@,CFList[,CFFreq]), hvor CF@ og
CFLi st har den ssedvanlige betydning . Alt, der behaves for at bestemme
den interne rente, er da:
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|ﬁ LTRLIE |5 3e]nd b alate othar rsnain|craah e
HFe’:Ip- BuiF'Izl:—inTFMr.?Hp-HI:.:sﬁ:v'-iah:tsi:-h:]. ]

S T T . TIstat

inwChiZo ....TIStat

inuFl e aaaa. TIStat

irwHormt ... TIStat

M Eeahns s HIERSN=® || [w tifnance. irr(-20008, 1isty

LinRegBx: ...TI5tat 12,357

LnFEegt ous.us Stat LFhance. ires -20000, 1ist1)
CF0LCFLIETLCFFFeal HAIN DEG AUTD FUHE 1/30

En investering pa 50000 kr. i et veardipapir, giver et afkast pa 5000 kr. pr.
halvéar i 10 &, ferste gang et & efter investeringen er foretaget. Hvad skal
den dternative placeringsrente vagre for at investeringen er rentabel ?

Opgaven lgses ved at bestemme den interne rente, idet investeringen er
rentabel, hvisden alternative placeringsrente er mindre end den internerente
(lesg magke til indtastningen af pengestrgmmen):

Fi=| F&= [Fi=| Fi=] FE Fa-
Tool5{A13brafCalc|OthF|FEAmI0jCT:an UF

B tifnance. irel -SOQEH, L0k
Talo
L APEC -SR0E0, LSRE0Y , C20% )

FMAIN DEGAUTO FUNC 1730

Et annuitetslan (det gamle 1an) har pa en given terminsdag en restgedd pa
76180 kr., hvor der halvérligt tilskrives 6% i renter, og hvor den halvérlige
ydelse er 7200 kr.

Paden givne terminsdag er det muligt at indfri dette |an til kurs 83.6. Indfri-
elsen kan finansieres ved at optage et nyt 1an pa 0.836 - 76180 kr. = 63686.48
kr. Det nye [an har halvarlige terminer med terminsrenten 8%.

Vil det vazre fordelagtigt at indfri det gamle |an ved at optage det nye ?

Det gamle 1an har en restigbetid pa 17.29 terminer. Dvs. der mangler 17
hele terminsydelser og en 18. ydelse, der er pad 2122.87 kr.:
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Fir| F2r [FZ«| Fi= | FE Far
Too 15| AT ¢k ajCalcf0ther |Framl0Clean Uk

Fir Fz
ToalsjComput

-
Ix=6.00
FL=F&la0. 00
FMT=-7200. 00
FL=&, g
FpY=1.00
CpY=1.00d
PMT:[=H] BEEGIH

Hurabsr of Favmisnk Fericeds

B tithance.bal{lvi-1.05
212287

TIFhance.bal {17 i+1. 05
TV variabls valuss used.

Nutidsvaardien af denne pengestrem med det nyelans rente som kalkul ations-

rente bestemmes som

irr(8,0,{7200,2122.87},{17,1})

Fi~| Fz= [Fi=] Fuy=

Tool5{A13brafCalc|OthF|FEAmI0jCT:an UF

FE Fa-

B tifnance.npwld, O, L7200 |
GEZET . D4

DEG AUTO

FLNC

Dette belgb svarer til, hvad der i dag kan |anes (pa nylanspraamisser) mod at
betale de fremtidige ydelser pa det gamle lan. Da dette belgb er starre end

det bel2b (63686.48 kr.), der skal til fo
agtigt at skiftetil det nyelan.

r at indfri det gamlelan, er det fordel-
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